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(57) Abstract 

A saw cable consists of wire (4) to which are secured cutting beads (6) containing a high performance cutting material such as 
diamond in a binder and of a closure that interconnects the saw cable into an endless cable loop for use in cable saw machines. The saw 
cable closure consists of a double joint with two axes that cross each other at right angles. The saw cable closure has two forked pieces 
(1) at the ends (4) of the cable, an intermediate piece (2) and two articulated bolts (3) which link both forked pieces (1) to the intermediate 
piece (2) in an easily detachable manner. The saw cable closed with this articulated closure reaches a long service life with an increased 
cutting power and improved use of contact times. 

Das Sageseil besteht aus dem Drahtseil (4), daran befestigten Schneidperlen (6), die HochleistungsschneidstorT wie Diamant in einer 
Bindung enthalten und dem SageseilverschluB, der das Sageseil zu einer endlosen Seilschleife fur die Verwendung in Seilsagemaschinen 
verbindet Der SageseilverschluB wird durch ein Doppelgelenk gebildet, das zwei sich unter 90° kreuzende Geienkachsen aufweist. Der 
SageseilverschluB besteht aus zwei Gabelstucken (1) an den Seilenden (4), einem Zwischenstuck (2), und zwei Gelenkbolzen (3), welche 
jedes Gabelstuck (1) mit dem Zwischenstuck (2) leicht losbar verbinden. Das mit dem GelenkverschluB geschlossene Sageseil erreicht hohe 
Standzeiten bei erhohter SchneicUeistung und erhohter Anlagenzeitausnutzung. 
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SAEGESEILVERSCHLUSS 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Sageseil als Werkzeug fur Seilsagema- 
schinen zum Schneiden von metallischen und insbesondere mineralischen 

5 

Werkstoffen wie Beton, Naturstein und dergleichen mit einem aus mehreren 
Drahten bestehenden Stahlseil, auf dem in regelmaBigen Abstanden vorzug- 
weise metallisch gebundene, Hochleistungsschneidstoff enthaltende Schneid- 
perlen angeordnet sind, wobei die Seilenden eines oder mehrerer Seilstucke 
mitteis eines Verschlusses verbunden sind. 

10 

Mindestens ein VerschluB ist fur den Sageseileinsatz auf Seilsagemaschinen 
notwendig, insbesondere wenn mit geschlossener Seilschleife gearbeitet wird. 
Dabei kann es zum ZusammenschluB mehrerer Seilstucke zu einer geschlos- 
senen Seilschleife kommen, sodaB mehrere Seilverschlusse, z. B. nach Seil- 
15 rissen, in einem Werkzeug vorkommen. 


Nach dem Stand der Technik findet man verschiedene Typen von Seilsage- 
verschlussen: 

20 

Eine bekannte Methode zum Verbinden von Seilenden ist das SpleiBen. Diese 
Methode wird fur die Verbindung der Seilenden eines mit Diamantschneid- 
perlen bestuckten Sageseils in der EP 160625A2 beschrieben. SpleiBen von 
Drahtseilen kann nicht als ausreichend leicht durchfuhrbare, sichere und pra- 
zise Methode zur Verbindung von Seilsageenden angesehen werden, weswe- 

25 

gen diese Methode hauptsachlich in stationaren Anlagen angewendet wird. 

GespleiBte Sageseile konnen nicht zum Herstellen von Innenkonturen ver- 
wendet werden. Reparaturen von gespleiBten Sageseilen konnen im Normal- 
fall nicht vor Ort, sondern nur nach Rucksendung zum Hersteller durchgefuhrt 
30 werden. 

Die US - PS 3100323 zeigt eine Seilkupplung, wobei die beiden Seilenden mit 
Nippeln versehen sind, welche durch eine seitliche Offnung in eine Verbin- 
dungshulse eingehangt werden und dadurch eine rasch losbare Verbindung 
herstellen. Da in dieser Patentschrift runde Nippeln in einem runden Sitz der 
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Verbindungshulse verwendet werden, ist diese Konstruktion fur Sageseile in 
Seilsagemaschinen wenig geeignet, da kein Drehmoment urn die Langsachse 
des Seils ubertragen werden kann. 

5 Eine ahnlich wirkende Seilsagekupplung zeigen die US - PS 2036172 und die 
CH - PS 15168. Bei beiden Losungen konnen keine Drehmomente urn die 
Seilachse ubertragen werden. 

1 0 In der Losung fur einen Verschlu 3 fur Treibriemen nach der CH - PS 85444, 
welche die Verbindung der beiden Seilenden durch seitliches Einfuhren eines 
Kugelkopfes in den Sitz der VerschluBhulse vorsieht, ist die Ubertragbarkeit 
von Drehmomenten um die eigene Seilachse durch einen Steg zwischen Ku- 
gelkopf und Seilendstuck entlang des Halses gegeben. Trotzdem ist diese L6- 

15 sung fur die Anwendung in Sageseilen ungeeignet, da durch die Biegemo- 
mente, welche beim Durchgang des Sageseilverschlusses durch die Rollen 
der Seilsagemaschine Oder durch das Werkstuck auftreten, die zugehorige 
Gelenkspfanne des zweiten Seilendes aufgeweitet und der Kugelkopf heraus- 
gezogen werden kann. 

20 

Die EP 317965A2 zeigt einen SchraubverschluB zum Verbinden der Seilen- 
den. Die letzte Schneidperle an jedem Seilende ist mit einem Gewindefortsatz 
versehen, in dem die Seilenden verankert sind. Uber die beiden Gewindefort- 
satze wird eine Gewindehulse geschraubt. 

25 Die GB - PS 884473 zeigt ebenso einen SchraubverschluB. 

Die EP 414280A2 hat einen GewindeverschluB fur Sageseile zum Inhalt, bei 
dem durch gezielte Auswahl der Gewindelangen ein Vorteil bei der Fiigung 
und Trennung der beiden Seilenden beschrieben wird. Zusatzlich ist eine Ver- 
drehsicherung im Kopfbereich der beiden Seilendstucke mittels einer in eine 

30 

Nut eingreifenden Querrippe vorgesehen. Diese Querrippe ware sehr gut in 
der Lage, neben der Verdrehsicherung auch die an Hand der vorbespro- 
chenen Dokumente zum Stand der Technik geforderte Drehmomentuber- 
tragung zu gewahrleisten. 
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Gemeinsamer Nachteil der auf Klemm- oder Schraubhulsen benjhenden Sa- 
geseilverschlusse ist die Starrheit gegenuber Verbiegung, was zu konkavem 
AbrasionsverschleiB der Hulsen fuhrt. Die so entstehende Einschnurung in 
der Mitte solcher Hulsen kann zu vorzeitigem Ausfall des Sageseils fuhren. 

5 

Die in der Praxis anzutreffenden Losungen nach dem Stand derTechnikdes 
Seilsagens mit Diamant enthaltenden Werkzeugen sind im Bereich des Ver- 
schluBkorpers starr und erlauben keine Biegung, wodurch sehr hohe Biege- 
wechselbeanspruchungen an das Drahtseil im Nahbereich der VerschluBhul- 

10 sen auf beiden Seiten des Sageseilverschlusses verlagert werden. Dieser Bie- 
gewechselbeanspruchung sind noch die Zugkrafte und die Drehmomente urn 
die Seilachse uberlagert. Dem so entstehenden komplizierten Beanspru- 
chungsfall konnen die Seile nicht ausreichend standhalten und brechen vor- 
zeitig. Erwunscht ware mindestens die gleiche Standzeit dieses gefahrdeten 

15 Seilbereiches wie jene, die von den Schneidperlen erreicht wird. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine SageseilverschluBbauform zu ent- 
wickeln, welche die folgenden Grundforderungen erfullt: 

hoher VerschleiBwiderstand gegenuber Spanpartikeln und beim Uberlauf 
20 vo n We rkstuckkante n ; 

- ausreichende ubertragbare Zugkraft; 
Ubertragbarkeit von Drehmomenten urn die Seilachse; 
Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Losen; 

- rascher und wiederholbarer Fiige- bzw. Trennvorgang bei Werkzeug- 
25 reparaturen und Werkstuckwechsel beispielsweise bei Bearbeitung von 

Innenkonturen; 

- hohere Biegewechseifestigkeit. 


30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch einen SageseilverschluB 
mit einem Doppelgelenk, wobei die zu schlieBenden Seilenden Gabelstucke 
tragen und deren Verbindung durch ein Zwischenstuck hergestellt wird, das 
mit jedem Gabelstuck mit einem Gelenkbolzen drehbar verbunden ist. Die 
geometrischen Achsen der Gelenkbolzen im Zwischenstuck kreuzen einander 
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dabei unter einem rechten Winkel und mit einem Abstand voneinander, der 
bevorzugt etwa dem Schneidperlendurchmesser entspricht. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung hat ein Gelenkkreuz ais Zwischen- 
5 stuck, wodurch die rechtwinkeligen Gelenkachsen in einer geometrischen 
Ebene zu liegen kommen. 

Fur die Ausgestaltung dergelenkigen Verbindung zwischen links- bzw. rechts- 
seitigem Gabelstuck und Zwischenstuck mittels Gelenkbolzen sind mehrere 
Ausfuhrungsformen erfindungsgemaB vorgesehen, die nicht alle im einzelnen 

10 

zeichnerisch dargestellt werden. 

Ausfuhrungsform eines Gelenkbolzens kann ein Kerbstift, ein Schraubbolzen, 
ein PaBstift, ein Bundbotzen, ein konischer Stift und dergleichen und eine 
Kombination mehrerer Ausfuhrungsformen sein. 

15 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB der SageseilverschluB rasch, problem- 
los und wiederholt auch vor Ort geoffnet und geschlossen werden kann, ohne 
daB schwere, unfalltrachtige Vorrichtungen in Stellung gebracht werden mus- 
sen zum Abtrennen von Tragseilzonen und Wiederbefestigen von Sageseilan- 
schluBbauteilen wie nach dem Stand der Technik erforderlich ist. Dies ge- 

20 

schieht durch einfache Demontage und Montage eines der beiden Gelenkbol- 
zen, wobei als zusatzlicher Vorteil anzusehen ist, daB kein Verlust von teuren 
Diamantwerkzeugteilen auftreten kann. 

Bei der Auswahl der Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Gelenkbol- 
25 zens ist lediglich auf die Sicherungsmoglichkeit gegen axiale Verschiebung 
des Gelenkbolzens nach Montage Bedacht zu nehmen. 

Eine bevorzugte Sicherung eines Gelenkbolzens ist die einseitige Vernietung 
mittels Korner Oder Nietzange, wahrend das gegenuberliegende Gelenkbol- 
zenende konisch ausgebildet ist und in einer entsprechenden axialen Ausneh- 

30 

mung der Wange des Gabelstucks sitzt. Dadurch ergibt sich eine formschlus- 
sige Verbindung mit den Gabelstucken wahrend die Drehbarkeit urn die Ge- 
lenkachsen innerhalb der Bohrung des Zwischenstucks vorgesehen ist. 
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Diese Ausfuhrungsform hat sich nicht zuletzt wegen ihrer geringen Storanfal- 
ligkeit gegenuber abriebhaltiger Spiilflussigkeit bewahrt. Es ist aber auch eine 
axiale Verschiebesicherung bei der Verlegung des Festlagers in das Zwi- 
schenstiick und des Loslagers in die beiden Gabelstucke erfindungsgemaB 

5 

vorgesehen. Eine Ausfuhrungsform nach diesem Prinzip ist die Anwendung 
eines Kerbstiftes als Gelenkboizen, wobei eine Oder mehrere Kerben im Be- 
reich des Zwischenstucks eingreifen und die Drehbarkeit im Gabelstuck vor- 
gesehen ist. 

10 Entsprechend den erwahnten Ausfuhrungsformen von erfindungsgemaSen 
Gelenkboizen und deren Kombination ist lediglich stets fur die Heranziehung 
eines zugehorigen, meist genormten und kauflichen Sicherungsmittels gegen 
nachtragliche axiale Verschiebung des Gelenkbolzens zu sorgen. So sind fur 
Bundbotzen, PaBstifte und dergleichen Splintsicherungen, Seegerringe, 

15 PunktschweiBen und dergeichen und fur Schraubbolzen eine Verklebungssi- 
cherung, vorgesehen. 

Fur alle Ausfuhrungsformen der Erfindung ist eine mogliche Weiterbildung die 
Verwendung von Ringen bzw. Hulsen axialer und radialer Bauart, bestehend 
2o aus verschleiBhemmendem und/oder schmierstoffhaltendem Material zwi- 
schen den beweglichen Teilen des Sageseilverschlusses. 

Nachfolgend werden anhand der Zeichnung Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung und Vergleichsversuche beschrieben. Es zeigt: 

Figur 1 einen erfindungsgemaBen SageseilverschluB in axonometrischer Dar- 

25 

stellung; 

Figur 2 einen erfindungsgemaSen SageseilverschluB im gebrauchsfertig mon- 
tierten Zustand in Querschnittsdarsteltung; 

Figur 3 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrung eines Sageseilverschlusses, 
wobei der Gelenkboizen (3) als Kerbstift vorgesehen ist; 

Figur 4 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen gelenkigen Sageseil- 
kupplung unter Verwendung von Gewindebolzen (8) als Gelenkboizen; 
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Figur 5 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Zwischenstucks mit 
Hulse (9); 

Figur 6 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Sageseilverschlus- 
5 ses mit einem Gelenkkreuz (10) als Zwischenstuck; 

Figur 7 das Prinzip eines SageseilverschluBprufstandes; 

Figur 8 eine graphische Gegenuberstellung von erreichten Standzeiten ver- 
schiedener SageseilverschluBbauformen. 

10 

In den Figuren 1 und 2 ist der SageseilverschluB prinzipmaBig dargestellt. Er 
besteht aus einem links- und einem rechtsseitigen Gabelstuck (1 ), das den 
AbschluB des jeweiligen Tragseilendes (4) bildet, einem Gelenkbolzen (3), der 
15 in entsprechende Ausnehmungen (13) der Wangen eines jeden Gabelstuckes 

(1) eingreift und einem Zwischenstuck (2), das die beiden Gelenkbolzen (3) 
drehbar im Raum zwischen den Wangen (19) der beiden Gabelstucke (1 ) um- 
schlieBt. 

Die geometrischen Achsen (20) der beiden Gelenkbolzen (3) kreuzen einan- 

20 

der unter einem rechten Winkel im Abstand (A), der bevorzugt 0,8 bis 1 ,2 mal 
dem Durchmesser (D) der Schneidperlen ist. Die Gelenkstucke (1) sind in be- 
kannter Weise mit einem Quetschhulsenfortsatz am Tragseilende (4) festge- 
quetscht. 

25 Fig. 3 zeigt die Lagesicherung eines Gelenkbolzens (3) durch eine Oder meh- 
rere Kerben (14) in der mittleren Anordnung bezuglich des Zwischenstucks 

(2) , wodurch KraftschluB zwischen den Gelenkbolzen (3) und dem Zwischen- 
stuck (2) hergestellt wird. Die Gabelstucke (1) sind urn die urn 90° gegenein- 
ander verdrehten Gelenkbolzen (3) in den Ausnehmungen (13) frei drehbar. 

30 Vorteilhaft wird bei dieser Ausfuhrungsform ein Normteil wie z.B. ein Kerbstift 
nach DIN 1475 eingesetzt. 

In der Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform mit Schraubbolzen (8) als Gelenkbolzen 
dargestellt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die leichte und wiederholbare 
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Fugung und Trennung als eine der Aufgaben der Erfindung besonders vorteil- 
haft erfullt. Ein Schraubbolzen (8) greift auf einer Wange (19) des VerschluB- 
stucks (1) mit einem Gewinde und auf der gegenuberliegenden Wange (19) 
mit einem zylindrischen Durchgangsbereich ein, wobei im zylindrischen Be- 

5 

reich ein Innensechskant fur den Werkzeugeinsatz fur den Schraubanzug ge- 
gen die eine Wange vorgesehen ist. Als Sicherung gegen unbeabsichtigtes 
Losen des Schraubbolzens ist ohne zeichnerische Darstellung Kornerschlag 
und/oder Gewindeverklebung vorgesehen. 

10 Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiel eines Zwischen- 
stuckes (2) mit der Anordnung einer Hulse (9) in den Bohrungen fur die bei- 
den Gelenkbolzen (3) zur VerschleiBminderung zwischen Gelenkbolzen und 
Zwischenstiick wahrend deren gegenseitiger umlaufbedingter Schwenkbewe- 
gung. Es sind an sich bekannte Stoffe, bevorzugt Schmiermittel enthaltend, 

15 als Werkstoff fur die Hulse (9) vorgesehen. Zeichnerisch nicht dargestellt ist 
eine Ausgestaltung eines verschleiBhemmenden Elementes, angeordnet als 
Ring zwischen Wange (19) des Gelenkstucks (1) und Zwischenstuck (2), wo- 
bei ein handelsublicher O-Ring einsetzbar ist. 

2o Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Seilsagever- 
schlusses mit einem Gelenkkreuz (10) als Sonderfall eines Zwischenstucks. 
Beim Gelenkkreuz (1 0) liegen die sich unter einem rechten Winkel kreuzen- 
den Drehachsen (20) in einer geometrischen Ebene. Diese Ausfuhrungsform 
hat gegenuber Ausfuhrungsformen mit entsprechendem Abstand (A) zwi- 
schen den sich kreuzenden Gelenksachsen (20) erhohten Platzbedarf fur die 

25 

Montage des Gelenkkreuzes (10). Dies geschieht durch Querverschiebbarkeit 
des Gelenkkreuzes (10) im Raum zwischen den Wangen (19) des Gabel- 
stucks (10). 

Auf einer Versuchsanlage wurden Sageseilverschlusse nach dem Stand der 
30 Technik mit einem erfindungsgemaBen GelenkverschluB verglichen. Dabei 
kamen folgende VerschluBtypen zum Einsatz: 

VerschluB Nr. 1 : StahlschraubverschluB mit kantiger Fase, 
Material ETG 25 
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VerschluB Nr. 2: StahlschraubverschluB mit runder Fase, 
Material ETG 25 

VerschluB Nr. 3: StahlschraubverschluB mit kantiger Fase, 
Material C 35 

VerschluB Nr. 4: StahlreparaturverschluB mit kantiger Fase, 
Material ETG 25 (KlemmhulsenverschluB) 

VerschluB Nr. 5: KupferreparaturverschluB kurz mit kantiger Fase, 
Material E-Cu-F25 (KlemmhulsenverschluB) 

VerschluB Nr. 6: KupferreparaturverschluB lang mit kantiger Fase, 
Material E-Cu-F25 (KlemmhulsenverschluB) 

VerschluB Nr. 7: erfindungsgemaBer GelenkverschluB gemaB Fig. 1 und 
Fig. 2 

Es wurde mit einer Umlaufgeschwindigkeit von 20 m/s und einer Seilspan- 
nung von 350 N gefahren. 

Fig. 7 zeigt schematisch die Versuchsanordnung. Urn den EinfluB der Ver- 
schiuBbauform auf die Biegewechselbestandigkeit der verschluBnahen Trag- 
seilbereiche storungsfrei ermitteln zu konnen, wurde mit ein- und demselben 
Sageseil ohne Beaufschlagung des Werkstucks (17) gefahren. 

Fig. 8 zeigt die dabei erhaltene Lebensdauer in Stunden in Balkendarstellung. 
Den Spitzenwert von angenahert 14 Stunden Standzeit erreichte der erfin- 
dungsgemaBe GelenkverschluB. Demnach sichern zwei sich unter 90° kreu- 
zende Gelenksteile eine allseitige Verbiegbarkeit, die Ubertragbarkeit von 
hochsten Zugkraften und die Ubertragbarkeit von beabsichtigten oder unbeab- 
sichtigten Drehmomenten urn die Seilachse auf bisher nicht bekannte vorteil- 
hafte Weise. Die Seilbruche im Nahbereich der Seilendstucke, im 
erfindungsgemaBem Beispiel der Gabelstucke (1), werden vermieden. 


Mit dem SageseilgelenkverschluB gemaB der vorliegenden Erfindung werden 
gleichzeitig folgende Forderungen an Sageseilverschlusse erfullbar: 
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15 


20 


25 


30 


1 . Vermeidung des gefurchteten Seilbruchs im Nahbereich der Seilend- 
stucke bisher bekannter VerschluBlosungen. 

2. VerschleiBminderung im Bereich des Sageseilverschlusses, insbesonde- 
re Vermeidung des schwerwiegenden konkaven ReibverschleiBes bei 
Klemm- und Schraubhulsenverschlussen. 

3. Verminderung der Personalkosten und erhohte Anlagenzeitausnutzung. 

4. Erhohte Zerspanungsrate durch erhohte Vorschubgeschwindigkeit und 
hohere erlaubte Seilzugkrafte. 

5. Verbesserte Schnittqualitat mit geringerer Nacharbeit am Werkstuck. 

6. Ubertragbarkeit von Drehmomenten urn die Seilachse, die beabsichtigt 
Oder unbeabsichtigt entstehen konnen wie z. B. beim Voreindrehen des 
Sageseils vor dem SchlieBen der Schlaufe, durch beabsichtigtes in Dre- 
hung Versetzen des Sageseils nach der anmeldereigenen Patentanmel- 
dung A 2080/92 oder durch verschiedene UngleichmaBigkeiten im Ge- 
samtsystem Maschine - Werkstuck - Werkzeug. 

7. Einfaches Offnen und SchlieBen des Sageseilwerkzeuges. 

8. VerschleiBminderung im VerschluBbereich des Sageseils durch sehr ge- 
ringe Baulange des Gelenkverschlusses, wodurch die Schneidperlentei- 
lung nur geringfugig vergroBert wird. 

9. Gerauschloser und geschmeidiger Lauf des Sageseils durch wider- 
standsfreie Beweglichkeit des Sageseilverschlusses in alien Winkeln. 

1 0. Mdglichkeit zur Verringerung der Rollendurchmesser der Seilsagema- 
schine, was zu verbesserter Handhabbarkeit und Mobilitat und zu 
weiterer Verbreitung des Verfahrens fuhrt. 

1 1 . Erhohung der Gesamtwirtschaftlichkeit der Seilsageverfahren. 
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Liste der verwendeten Bezugszeichen 

1 Gabelstuck 

5 

2 Zwischenstuck 

3 Gelenkbolzen 

4 Drahtseil 

10 

5 elastisches Distanzstuck 

6 Schneiclperle 

7 elastisches Futlmaterial 
15 8 Schraubbolzen 

9 Hulse 

10 Gelenkkreuz 

1 1 Gelenkkreuz - Drehteil 

1 2 Gelenkkreuz - Kerbstitt 

1 3 Ausnehmung in Wange des Gabelstucks (1 ) 

14 Kerbe 

1 5 Antriebsrolle 

16 Umlenkrolle 

1 7 Werkstuck 

30 18 SageseilverschluB 

19 Wange des Gabelstucks 

20 Gelenkachse 


20 


25 
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21 Sageseillangsachse 

D Nenndurchmesserder Schneidperlen 

A Achsenabstand der Gelenkachsen im Zwischenstuck (2) 


10 


15 


20 


25 
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Patentanspruche 


1 . Sageseil zum Sagen von metallischen bzw. von mineralischen Oder Mineral- 
stoff enthaltenden Werkstoffen in Seilsagemaschinen, wobei das aus mehre- 
ren Metalldrahten geflochtene Sageseil (4) Schneidperlen (6) aufweist, die 
Hochleistungsschleifmittel wie Diamant und/oder kubisches Bornitrid in einem 
Bindemittel enthalten, und das Sageseil (4) einen Oder mehrere VerschlCisse 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB der VerschluB aus einem Doppelgelenk 
mit zwei sich unter einem Winkel von 90° kreuzenden Gelenkachsen (20) ge- 
bildet ist, wobei jeder der beiden Gelenkteile aus einem am jeweiligen Sages- 
eilende befestigten Gabelstuck (1) mit zwei Wangen (19) und einem Zwi- 
schenstuck (2) besteht, welches mit den beiden Wangen (19) eines jeden Ga- 
belstucks (1) durch zwei sich im rechten Winkel kreuzende Gelenkbolzen (3, 
8) drehbar verbunden ist. 


20 


2. Sageseil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(3 die sich unter einem 
Winkel von 90° kreuzenden Gelenkachsen im Zwischenstuck (2) einen Ab- 
stand (A) voneinander von Null bis 3 mal, bevorzugt von 0,8 bis 1 ,2 mal dem 
Nenndurchmesser (D) der Schneidperlen (6) aufweisen. 


3. Sageseil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die urn 90° 

25 

gekreuzten Gelenkachsen (20) im Zwischenstuck (2) in einer geometrischen 
Ebene liegen, die normal zur Sageseillangsachse (21) steht. 


4. Sageseil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenstuck 

30 

als Gelenkkreuz (10) ausgebildet ist. 
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5. Sageseil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenk- 
bolzen als Schraubbolzen (8) ausgebildet sind, wobei das Gewinde des 
Schraubbolzens (8) in der Ausnehmung (13) der einen Wange und der Kopf 
des Schraubbolzens (8) in der Ausnehmung (13) der gegenuberiiegenden 
Wange eines jeden Gabelstuckes (1) eingreift und derfrei bewegliche Bereich 
des Gelenkes im Zwischenstuck (2) angeordnet ist. 

6. Sageseil nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gelenkbolzen (3) (12) mit einer oder mehreren Kerben (14) 
zur Lagesicherung versehen sind. 

7. Sageseil nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(3 die Gelenkbolzen (3) (8) durch Splint, Seegerring, nieten, kleben 
oder PunktschweiBen im Gabelstuck fixiert sind. 

8. Sageseil nach einem oder mehreren der Anspruche 1 , 2, 5 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da 3 zwischen Gelenkbolzen (3) (8) und Zwischenstuck (2) eine 
Hulse (9) eingebaut ist. 
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